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Regulatorische Rahmenbedingungen

Umweltwirkung der mengenmal3igen Wassernutzung

® Nach WRRL (EU 2000) Nutzung (Grund-) Wasser nur Grundwasserneubildung abzlglich
dkologischer Mindestabfluss

@ WRRL umgesetzt in nationales und Landesrecht durch Wasserhaushaltsgesetz (WHG) und
Grundwasserverordnung (GrwV)

@ Wassernutzungsindex als Anhaltspunkt, ob Nutzung der Wasserressourcen nachhaltig ist.
Ab Nutzung >20% des verfugbaren Wasserdargebots Nutzung nicht nachhaltig (UBA).

® SDG Indikator 6.4.2 (water stress level)
Effizienz der Wassernutzung

@ VDI 6024 Wassereffizienz in Trinkwasser-Installationen - Anforderungen an Planung,
Ausfiihrung und Betrieb

@ ]SO 46001:2019 Water efficiency management systems — Requirements with guidance
for use

@ SDG Indikator 6.4.1 (water use efficiency)

Umweltwirkung und Effizienz der Wassernutzung

@ (ISO 14046: 2014 Umweltmanagement - Wasser-FuBabdruck - Grundsatze,
Anforderungen und Leitlinien)

® (Gemeinschaftsarbeitskreis NAGUS/NAW, Anwendung der ISO 14001 auf Wasser" fur ISO
14002-2)

e VDI: Verein deutscher Ingenieure
WRRL: Wasserrahmenrichtlinie . - D .
UBA: Umweltbundesamt ISO: Internationale Organisation fiir Normung

SDG: S inable d | | NAW: DIN-Normenausschuss Wasserwesen
- Sustainable development goa NAGUS: DIN-Normenausschuss Grundlagen des Umweltschutzes /\ A I B

1. Einfuhrung
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Anwendung fur Behorden

@ In Deutschland wenden wir (auBerhalb der
Wissenschaft) aktuell " offiziell " noch keinen
Indikator zur Bewertung des Wassereinsatzes in
der Landwirtschaft an

@ In der offentlichen Wahrnehmung ist die
Anwendung des WasserfuBabdrucks des @ &
bekannt. Das UBA berechnete einen
WasserfuBabdruck von 15.000 Liter pro kg
Rindfleisch. Aktuell wird dort in Hinsicht auf die
Umweltwirkung nachgearbeitet

https://www.umweltbundesamt.de/publikationen/konzeptionelle-weiterentwicklung-des

1. Einfuhrung

UBA: Umweltbundesamt m A I B

22.10.2025 DAF-Jahrestagung 2025 ,,Diirre in Deutschland -
Klimawandelangepasste Wasserbewirtschaftung in Agrarlandschaften™
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https://www.umweltbundesamt.de/publikationen/konzeptionelle-weiterentwicklung-des

WasserfuBabdruck & offentliche Wahrnehmung

; L g | : o I
] . =y = » " =)
WISSEN £ . ' h
& |
N Tl . -

~Fernsehdoktor"™ Hirschhausen: ,,Einfach weniger
Fleisch essen: Fiur ein Kilo Rindfleisch werden je
nach Herkunft 15.000 Liter Wasser verbraucht"
in ,Wissen vor acht — Erde" im ARD und in
Hirschhausens Sprechstunde im WDR im Méarz 2022 @ ATB

1. Einfuhrung
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Nach ISO 14046 2014 Enwronmental
 management —Water footprint —
{ Principles, requirements and
jguidelines sollen diese Zahlen nicht
» mehr veroffentlichen werden, ohne dass
:dle Umweltwirkung ermittelt wurde!

I.I.I nach Herkunft 15.000 ther Wass'e'r'verbrauc:ﬁt

i in ,,Wissen vor acht — Erde" im ARD und in
Hirschhausens Sprechstunde im WDR im Méarz 2022 m ATB

22.10.2025 DAF-Jahrestagung 2025 ,,Diirre in Deutschland - Klimawandelangepasste
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2. Wasser Tierhaltung

Wasserbedarf im landwirtschaftlichen Betrieb

z.B. erfolgte
Bewasserung in BB mit
15 Mm?3 Wasser auf
knapp 1% der genutzten
Ackerlandflachel

@ pPflanzenwachstum @

e Technisches Wasser im Stall & & &
» Trankew r
aneEWasse z.B. 6 Mm3/a

~Reinigungswasser  fijr die Brandenburger
»Wasser zum Kihlen Milchviehwirtschaft (ohne

Futterproduktion und Kuhlen
der Produkte)?

aus Grund- und Oberflachenwasser

1UBA (2009) Daten zur Umwelt - Umweltzustand in Deutschland
2Drastig et al (2010), Water footprint analysis for the assessment of agricultural processes in Brandenburg (Germany), Advances in Geosciences A I B

22.10.2025 DAF-Jahrestagung 2025 ,,Diirre in Deutschland - - e’
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2. Wasser Tierhaltung

Wasserfliisse Betrieb Wasserfliisse
hinein hinaus

Transpiration
Niederschlag (niederschlags-
biirtig)
Futter-
produktion ——
e .| transpiration
Bewisserung > (R (niederschlags-
A (LI 4 O biirtig)
701 el
. 000 @
»
Evapo-
transpiration
(Bewadsserung)
e "
I
Trankwasser
Transpiration
—_ (Bewadsserung)
e Verluste im
wasser Wasser-
) versorgungs-
system
) —
Wasser zum
Kiihlen Abwasser
Systemgrenze |
e
Bewidsserung*
(off-farm Transpiration*
Futter) {offfarm
— Futter)
—
Niederschlag*
(off-farm Evapo-
Futter) transpiration*
(off-farm
e 1 Futter)
Prozesswasser
Wasser in Seen, Flissen und Grundwasser.

off-farm: auBerhalb des landwirtschaftlichen Betriebs



Wasserherkunft und regionale Unterschiede

Niederschlagswassernutzung Verwendung von technischem Wasser e,

‘ER R lllllllll-'!-.-l!!'!li!!l.!!.i!.ii.i:l

Grund- und ®

Er Oberflachenwasser*, das zur
- rhéhung der .. .
( niederschlagsbasierten Anteile Bewasserung und im Stall
s der Wassernutzung eingesetzt wird

Infiltrierter
Niederschlag und Q]/ Nutzung von Grund- und
Bodenwasser S

Oberflachenwasser

2. Wasser Tierhaltung_

verdndert nach Hoff (2009) Institute for Social-Ecological Research (ISOE) Workshop

* teilweise Trinkwasser aus 6ffentlichem Netz (m A I B
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Wasserherkunft und regionale Unterschiede

Niederschlagswassernutzung Verwendung von technischem Wasser e,

[ ]
raw I‘II...I.II‘.II"-l.."I.I.-.-....'.ﬂ"

Grund- und ®

5 g Oberflachenwasser*, das zur
rhéhung der .. .
tiederschlagsbasierten Anteile Bewasserung und im Stall
. der Wassernutzung eingesetzt wird

Infiltrierter
Niederschlag und ‘ Nutzung von Grund- und
Oberflachenwasser
Bodenwasser

Erhohung der Wasserproduktivitat

Verminderung der Umweltwirkung

verdndert nach Hoff (2009) Institute for Social-Ecological Research (ISOE) Workshop

* teilweise Trinkwasser aus 6ffentlichem Netz (m A I B

2. Wasser Tierhaltung

22.10.2025 DAF-Jahrestagung 2025 ,,Diirre in Deutschland - - e’ 12
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Wasserherkunft und regionale Unterschiede

Rinder
Bayern 38,1
Niedersachsen 18,1
Nordrhein-Westfalen 15,3
Baden-Wirtemberg 14,1
Schweine
Nordrhein-Westfalen 5,2
Niedersachsen 3,9
Bayern 3,3
Baden-Wiirtemberg 1,5

Anzahl der Haltungen / Betriebe 2023 in Tausend (destatis, 2024)

Dresden
L]

Bewasserung

Anteil an der Landflache, 2019 [%]
(Bernhardt et al., 2025)

|

1 bis 2
@ 2bis4
@® 4biss
® 6bis 10

@nchen
@ 10bis 20

i @ Thinendnstit 2020 @ 2001830
® >3

2. Wasser Tierhaltung

(N ATB

22.10.2025 DAF-Jahrestagung 2025 ,,Diirre in Deutschland - : V 13
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Methodenubersicht: Zwei wissenschaftliche
Communities

@ Water Footprint Network (z.B. Hoekstra et al., 2011)
@ WULCA (LCA-Community, ISO 14046:2014)

water

footprint ‘
9
L= Unterschiedliche
e Ziele
<= . . .
O > Abbildung von virtuellen > Umweltwirkungen der
E Wasserfllissen durch landwirtschaftlichen
) internationalen Handel Wassernutzung abschatzen
M > Sensibilisierun .
J WULCA: Vister vee im LoA m ATB
22.10.2025 DAF-Jahrestagung 2025 ,,Diirre in Deutschland - Klimawandelangepasste 14
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FAO-Richtlinie zur Berechnung des
Wasserbedarfs + Umweltwirkungen G

Ecological Indicators 124 (2021) 107391

Contents lists available ar ScienceDirect feotocicAL

Ecological Indicators

joumal homepage: www.elsevier.com/locatelecolind

m

Building consensus on water use assessment of livestock production systems | %8
and supply chains: Outcome and recommendations from the FAO
LEAP Partnership*

Anne-Marie Boulay ", Katrin Drastig >, Amanul
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Water use in livestock production systems
and supply chains

Guidelines for assessment

ARTICLEINFO ABSTRACT

3. Richtl

" United Nations

Food and Agriculture
e F : Organization of the
PV“\ . .

LAND AND

PAPER

14

Accounting for livestock

water productivity:
How and why?
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http://www.fao.org/partnerships/leap/en/

FAO-Richtlinie zur Berechnung des leap C8) oo i
. e United Nations
Wasserbedarfs + Umweltwirkungen

Ecological Indicators 124 (2021) 107391
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LANDAND 2
. . WATER
Ecological Indicators DISCLSSION
PAPER
ELSEVIER joumal homepage: www.elsevier.com/locatelecolind 1 4

nf livvactacl nradictian evetame | S|

Mit dieser Richtlinie wird der
Wasserbedarf standardisiert berechnet
und mit einem ,,Qualifizierer"

5 kommuniziert!

* Embropa

: o VERSION 1
-

Water use in livestock production systems

-
l ' - o, Zir, i and supply chains

Guidelines for assessment
AAAAAAAAAAAAAAAAA
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http://www.fao.org/partnerships/leap/en/

Bilanzierung der Wasserflusse

® Empfehlungenen zur Bilanzierung der

und des
technischen Wassers

@ Wasserhaushalt der Tierproduktion
@ Gesamte Produktionskette

inien

3. Richtl

Wasser in Seen, Flissen und Grundwasser. 17

22.10.2025



Hauptempfehlungen

Unterschiedliche Indikatoren fur unterschiedliche
Ziele

inien

3. Richtl

Water Scarcity Footprint (WSI) Wasserproduktivitat (WP)

Indikator, der die potenziellen
Umweltauswirkungen im
Zusammenhang mit
Wasserknappheit quantifiziert
(basierend auf ISO 14046:2014)

Verhaltnis des Outputs zu der
Menge an Wasserinput (Effizienz,
zielt auf die Quantifizierung ab,
wie viel nutzlicher Output pro
Einheit Ressourceninput erzielt
werden kann).

Mogliche Ziele

Bewertung des Beitrags der
Rindfleischproduktion zur
Wasserknappheit und der damit
verbundenen potenziellen
Umweltauswirkungen.

Einheit: m3-equiv. kg1

Nur technisches Wasser

Verstandnis der Wasserflusse
in der Rindfleischproduktion, um
den Wassereinsatz durch
MaBnahmen und Betriebsfuihrung
zu optimieren.

Einheit: kg m-3
Technisches und
Wasser *®



MaBnahmen zur Steigerung der Wasserproduktmtat
- Tierhaltung

Komponenten einer Futterration

Futterungsstrategien anpassen
« Auswahl wassersensitiver Rationen

Milch- und Fleischproduktion anpassen
Produktionsintensitat anpassen
(z.B. Milchleistung, Reproduktion,
Lebensdauer)

- spezielle Zichtungen
regionalspezifische Merkmale

bertcksichtigen

Drastig, K., Brunsch, R., and Prochnow, A. (2010a).
Wassermanagement in der Landwirtschaft. Berlin-
Brandenburgische Akademie der Wissenschaften Berlin.

te LW

1Zzien

3. Wassere

Leckage/Reln|gungsgerate,ATB (2022) Wasseruhren, ATB (2017)



MaBnahmen zur Steigerung der Wasserproduktivitat

- Tierhaltung, stallspezifische Prozesse
Tranken

® Tiergesundheit beachten
® Dimensionierung der Trankwasseranlagen

E @ RegelmalBige Wartung des Materials

()] . ] Alter des Tieres,

— Tiergesundheit Korpermasse des .

= (Stress, Durchfall- Tieres Standortbedingungen

(Umgebungstemperatur,

Q erkrankung, Schmerzen) l Luftfeuchtigkeit)

N N

e Leistungsniveau des /

G Tieres (Milchleistung, b -

@  Lebendmasse/Zunahme, Trankewasserbedarf

Wassergehalt der

()] Leistung) - : T

vl / Futterzusammensetzung

)] ) (Trockensubstanzgehalt des

(] Trankesystem Futters, Rauhfutteranteil der
(Art, Durchflussrate, Wasserqualitat  Ratjon, Salzgehalt des

; Einbauhdhe, Futters)
Erreichbarkeit,

ﬂ; Sauberkeit)

Drastig, K., Brunsch, R., and Prochnow, A. (2010a). Wassermanagement in der Landwirtschaft.
Berlin-Brandenburgische Akademie der Wissenschaften Berlin.

20



MaBnahmen zur Steigerung der Wasserproduktivitat

- Tierhaltung, stallspezifische Prozesse
Tranken

® Tiergesundheit beachten

® Dimensionierung der Trankwasseranlagen
@ RegelmalBige Wartung des Materials
Reinigen

@ Einweichen, Reinigung mit dem Besen

@ getrenntes Sammeln, Lagern und Ausbringen des Melk- und
Milchhausabwassers

@ KreislauffiUhrung des Milchtankkthlungswassers
@ wassersparende Melksysteme
Kuhlen

@ Reduzierung des Einsatzes wasserbasierter
Kuihlungsverfahren

te LW

1Zien

3. Wassereff

Drastig, K., Brunsch, R., and Prochnow, A. (2010a). Wassermanagement in der Landwirtschaft. 21
Berlin-Brandenburgische Akademie der Wissenschaften Berlin.



Bewertung von MaBBnahmen in der Tierhaltung

(Beispiele) a Hgachster Wasserbedarf Tierhaltung ist wahrend der
Futtermittelproduktion

® Die hochste WP in der Milchviehhaltung bei einer
Milchleistung von etwa 10.000 kg(FCM) und einer
Futterung mit Gras- und Maissilage.
WP: 1,10 bIS 1,60 kgM”Ch m_3'

® Broilermastsysteme WP: 0,29 bis 0,33 kg m-3und
0,22 bis 0,53 kg m-3 (WSI: 49,3 m3-equiv. t1)

® In Schweinemastsystemen betrug die WP 0,15

ﬂ' bis 0,35 kg m-3 (WSI: 90,3 m3-equiv. t?)

® Mutterkuhhaltungssystem: Hochste WP in einem

konventionellen Betrieb. Auf monetarer Basis

m haben okologische Mutterkuhhaltungssysteme die
hochste WP: 0,28 € m-3

te LW

1Zien

KrauBet al. (2015) The influence of dairy management strategies on water productivity in dairy farming. Agricultural Water Management. 147 : 175-186
Drastig et al. (2016) Farm water productivity in broiler production: case studies in Brazil. Journal of Cleaner Production. 135
Carra et al. (2020): The effect of best crop practices in the pig and poultry production on water productivity in a Southern Brazilian watershed. Water. (11)
FCM: Fett-korrigierte Milch Carra et al. (2023) Impact assessment of livestock production on water scarcity in a watershed in southern Brazil. Science of the Total Environment.
WP: Wasserproduktivitét Vellenga et al. (2018): Farm Water Productivity in Conventional and Organic Farming: Case Studies of Cow-Calf Farming Systems in North Germany Water. 10 (10): 1294

- s A= = == —

3. Wassereff
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FUr Beratungs- und Verwaltungsebene

Monitoring und Kontrolle

@ Erfassungssysteme
Etablierung standardisierter Erfassungsbogen
fUr Wasserbedarf in Tierhaltungsbetrieben.
Ziel z.B. Verbesserung der Umweltokonomische
Gesamtrechnungen des destatis*

® Kontrollinstrumente Wasserzahler-Pflicht,
regelmaBige Uberpriufung in Betriebskontrollen

® Benchmarking Entwicklung regionaler
Referenzwerte WP (Output/Liter Wasser) fur
verschiedene Tierarten, Haltungssysteme,
Regionen und Wasserbedarf einzelner Prozesse

* ,In der nicht-6ffentlichen Wasserstatistik werden keine Wassermengen ausgewiesen, die direkt der Nutztierhaltung zugeordnet werden

kénnen. Aus diesem Grund wird fiir die Wassergesamtrechnung eine Zuschatzung fur den Trinkwasserbedarf der Nutztiere sowie das
Reinigungswasser fir Stélle vorgenommen. /-\

WP: Wasserproduktivitat

5. Ausblick

22.10.2025 DAF-Jahrestagung 2025 , Diirre in Deutschland - 23
Klimawandelangepasste Wasserbewirtschaftung in Agrarlandschaften™



KTBL

FUr Beratungs- und Verwaltungsebene

Monitoring und Kontrolle

Erweiterung der Faustzahlen fur den mittleren
jahrlichen Wasserbedarf in der Rinderhaltung
Huhnerhaltung und Schweinehaltung

(KTBL 2008, 2009a,b)

*,In der nicht-6ffentlichen Wasserstatistik werden keine Wassermengen ausgewiesen, die direkt der Nutztierhaltung zugeordnet werden

kénnen. Aus diesem Grund wird fiir die Wassergesamtrechnung eine Zuschétzung flr den Trinkwasserbedarf der Nutztiere sowie das
Reinigungswasser fir Stélle vorgenommen. /-\

5. Ausblick

22.10.2025 DAF-Jahrestagung 2025 ,,Diirre in Deutschland - 24
Klimawandelangepasste Wasserbewirtschaftung in Agrarlandschaften™



FUr Beratung und Verbande

Monitoring und Kontrolle

@ Betriebsvergleiche Wasserbedarfsanalysen
zwischen Betrieben ermoglichen (anonymisiert)

@ Beratungstools Checklisten und
Bewertungssysteme fur Wassereffizienz

@ Best-Practice-Kataloge Sammlung und
Verbreitung erfolgreicher MaBnahmen

% ® Schnittstelle Verbande als Vermittler zwischen
= Betrieben, Behdrden und Wissenschaft fur
- erfolgreiche Umsetzung .
L by T qeemiee, . NI
é LB it
I Niedereacheon™ Aewr& 11
LLH | el grv?®)) ||

¥ T B OO 3 ~ N

ddddddddd - AT !

= e (N aTB
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FUr Behorden (Wissenschaftler, Praktiker und “%
politische Entscheidungstrager)

@ Diversifizierung der Wasserstudien der Tierhaltungssysteme

@ Integrierte Bewertung Umweltwirkung und Effizienz in der
Tierhaltung — FAO Richtlinie: WSF, WP, dadurch:

Umfassende Wasserbilanzierung, Einbeziehen der gesamten
Wasserentnahme

Erweiterung der Systemgrenzen (Futterzukauf)
Verbesserte Bewertung niederschlagsburtiger Wasserfllsse

Wasserfliisse Betrieb Wazsir;craflg o

Food and Agriculture
Organization of the
United Nations

. Ausblick

m WP: Wasser Produktivitat
WSF: Water scarcity footprint

26


http://www.fao.org/partnerships/leap/en/

FUr Behorden (Wissenschaftler, Praktiker und “%}&
politische Entscheidungstrager)

@ Diversifizierung der Wasserstudien der Tierhaltungssysteme

@ Integrierte Bewertung Umweltwirkung und Effizienz in der
Tierhaltung — FAO Richtlinie: WSF, WP, dadurch:

Umfassende Wasserbilanzierung, Einbeziehen der gesamten
Wasserentnahme

Erweiterung der Systemgrenzen (Futterzukauf)
Verbesserte Bewertung niederschlagsburtiger Wasserfllsse

® Verbesserung der Datenqualitat und des
Unsicherheitsanalysen

O @ Entwicklung von weiteren Wassermanagement-Tools fir
landwirtschaftliche Betriebe

. Ausbl

m WP: Wasser Produktivitat
WSF: Water scarcity footprint
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FUr Behorden (Wissenschaftler, Praktiker und
politische Entscheidungstrager)

e Ag FOHYd Farmmodel » Verschiedene Kulturen
» Fruchtfolgen
+Klimadaten DWD * Bewdsserung, min. Dingung

+ Climwat Datenbank * Fiitterungsstrategien

+ Okologisch, konventionell
LEEUEUEIES . \/orsch. Intensititen

* Pflanzenparameter:

LAI, Kc, Kcb,
%urze'tli@ﬁ P —— Hoxible » Betrieblicher
anzenhdhe parameter, - Wasserbedarf
* Betriebsdaten: Betriebsdaten dokumentenorientierte SECCUEEIN « Bewidsserungsbedarf
Aussaat- und Datenbank WP

Erntedatum, Ertrag,
Anzahl der Tiere,

Rationen
J : i
« BUK 1000 Algorithmen [ Evaporation

Transpiration

« BUK 300 » Interzeption
« Harmonized world * Trankwasserbedarf
soil database - Reinigungswasser

» Kiihlwasser

landwirtschaftliche Betriebe

. Ausblick

m WP: Wasser Produktivitat
WSF: Water scarcity footprint

Entwicklung von weiteren Wassermanagement-Tools flr

AgroHyd »}

28



Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit!

Treffen der FAO-Water TAG in Ruanda: Besichtigung Watussirinder

(N ATB
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1. Einfuhrung

Regulatorische Rahmenbedingungen Umweltwirkung

Vorgehensweise Umweltamt zur Bewilligung von
Wasserentnahmen durch die Landwirtschaft!

1.

2.
3.
4

Bewerten der Grundwasserleiterkonfiguration
(Flurabstand,...)

Okologische Bewertung

Schutzgebiete vorhanden?

Grof3e des Einzugsgebiets (z.B. fur 200 m3/d
werden 1 km?2 bendtigte Flache veranschlagt)
Modellieren der GWNB, Abziehen des

Okologischen Wasserbedarfs
(Wasserhaushaltsmodelle: z.B. ArcEGMO, mGROWA, GWN-BW)

GWNB = Grundwasserneubildung
1z.B. Sachgebiet Wasser, Boden, Abfall Umweltamt, Wasser, Boden, Abfall, Landkreis Teltow-Flaming m ATB
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Regulatorische Rahmenbedingungen Effizienz

Ausschreibung zur Verwirklichung einer wassereffizienteren
Landwirtschaft: 15% Wassereinsparung erforderlich flr

Forderungen im Bereich der Bewasserungsanlagen aus EBI-
Richtlinie (MLUK 2022)

Sourell, H. (1991): Verringerung des Wasser- und Energieaufwandes bei mobilen Beregnungsmaschinen.

Landbauforschung Vdlkenrode, Sonderheft 121, Institut fur Betriebstechnik der Bundesforschungsanstalt fur

Landwirtschaft (FAL), Braunschweig, Germany, 133 S.

Sourell, H. (1991): Bewasserung und Beregnung. In: Matthies, H.l und Meier, F. (eds): Jahrbuch Agrartechnik 4,
| Maschinenbau-Verlag GmbH, Frankfurt, S.87-92.

Sourell, H. (1991): Zeitgemasse Beregnung - Verringerung des Wasser- und Energieaufwands bei mobilen
Beregnungsmaschinen. Landtechnik 46 (5), S.209212.

1. Einfuhrung

Vergleichswert ist eine Beregnungsmaschine ohne Regelung mit Einzelregler
2Vergleichswert ist eine Beregnungsmaschine mit Einzelregler bzw. eine hohe Rohr- oder Diisenrohrbewasserung



Wasserkreislauf Deutschland 2019
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i S e 4 mm Grundwasserabstromzum Meer

verandert nach Liebscher und Baumgartner et al. (1996)

Komponenten: Zeitraum und Quelle

* Niederschlag: 2019 (DWD)

« Energieversorgung, Verarbeitendes Gewerbe, Bergbau etc., Land- und Forstwirtschaft, Fischerei, Rest (2023,
Destatis)

« Zufluss von Oberliegern, Oberirdischer Abfluss zum Meer: GRDC, 2024

« Grundwasserabfluss, Wasserentnahme aus tiefem Grundwasser, Abfluss zum Meer: 1990 (Liebscher und
Baumgartner et al., 1996)

« Interzeptionsverdunstung, Bodenverdunstung, Transpiration: 2019 (eigene Berechnungen)@ AT&
3
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Wasserkreislauf Deutschland
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re :
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% b i 2 : ol s
g Infiltrierter E I e R e L 5
i e e Interzeption 67 mm 3 p b ;
a2 i Nlederschlag und ] ¥R Transpiration 315 mm;. g
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| b - 2 s i 3 Fn =
St} E 3 e = QBT
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-’M"t‘l . o Bl e -
A 4 e Grund- und { ZumMeer 21 mm
i Crundwasserabfluss —sicmpestias el i e
vl . ; Oberflachenwasser
Wasserentnahme aus tiefem »
Grundwasser 1 mm 4 mm Grundwasserabstromzum Meer

Wasserbedarf in der Landwirtschaft:
Transpiration von Niederschlagswasser (Infiltrierter Niederschlag + Bodenwasser)
Technisches Wasser (Grund- und Oberflachenwasser)

(N ATB
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Indikator der Effizienz: Wasserproduktivitat (WP)

® Produktivitat = Relation von Output zu Input
@ Betriebliche Wasserproduktivitat [kg m3; kcal m=3, € m~3]

_ betrieblicher Output
- Wasserinput

@ betrieblicher Output [kg, kcal, €,....]
- Biomasse
- Nahrungsenergie
- Erlose

FWP

® Wasserinput [m?3]
- Transpiration von Niederschlagswasser

(Herkunft: Infiltrierter Niederschlag und
Bodenwasser)

+ technisches Wasser
(Herkunft: Grund- und Oberflachenwasser)

- indirektes Wasser (Wasser in Vorketten)

Boulay et al. (2021): Building consensus on water use assessment of livestock production systems and supply chains: outcome and recommendations from the
FAO LEAP Partnership. Ecological Indicators. (Mai 2021): p. 107391.

Drastig et al. (2021) Accounting for livestock water productivity: How and why?. Technical Report. FAO, Rome.
FAO (2019): LEAP: Guidelines for water use assessment of livestock production systems and supply chains. Rom, 104 S.
Prochnow, A., Drastig, K., Klauss, H., Berg, W., 2012. Water use indicators at farm scale: methodology and case study. Food and Energy Security. 1 (1): 29-46




MaBnahmen zur Steigerung der Wasserproduktivitat:
Schlussel fur die Anpassung an Klimafolgen
Pflanzenproduktion Tierhaltung

Bodenbearbeitung - Aussaat

» konservierende Bodenbearbeitung mit Lockerung /
ohne Lockerung, Direktsaat , Strip Till

» Ausbringen organischer Substanz: Mulchen,
Einarbeiten von Ernteresten

+ Kombinieren von Arbeitsgangen

+ optimale Saatbettbereitung

* hohe Bestandsdichte beim Saen

» Berlcksichtigen der aktuellen Vegetationsperiode

Diingen
+ ausreichende Kaliumversorgung, Unterstltzen der
Wurzelentwicklung

Optimieren der Fruchtfolgen

- trockentolerante Sorten / Kulturen

- Sorten / Kulturen mit geringem
Transpirationskoeffizient
Diversifizieren, Zwischenfrichte

Wassersparende Bewdsserung

- effiziente Bewasserungsverfahren

» Prazisionsbewasserung, Defizitbewasserung
+ Steuerung Uber Wasserbilanz/Bodenfeuchte
» Speicherung von Niederschlagswasser

Vermeiden von Konkurrenzen
« mechanischer / chemischer Pflanzenschutz

Lagerung und Verarbeitung von Feldfriichten
+ Wasser im Kreislauf flihren

Flutterungsstrategien
« Auswahl wassersensitiver Rationen

Milch- und Fleischproduktion
Produktionsintensitat anpassen
(z.B. Milchleistung, Reproduktion, Lebensdauer)
- spezielle Zichtungen
regionalspezifische Merkmale berucksichtigen

Stallspezifische Prozesse

+ wassersparende Melksysteme
wassersparende Reinigungsprozesse
wassersparende Kihlung

Ubergreifende (modernisierte)

Massnahmen
Verminderung der Bodenverdichtung
Roboter und Schwarmtechnologien
Portaltraktoren
Kettenlaufwerke, Reifendruck-Regelanlagen

Digitalisierung
Sensoren, Analysewerkzeuge, Farm-
Management-Informations-Systeme
hohere Prazision
KI

Kombinationen von
MaBnahmen



MaBnahmen zur Steigerung der Wasserproduktivitat
-Kombinationen von MaBnahmen

te LW

1Zien

3. Wassereff

Bodenbearbeitung-  piingen Pflanzenschutz ~ Bewé&sserung Ernte Konservierung

® Fruher eher isoliert betrachtete Entwicklungen fur
betrieblichen MaBnahmen in einzelnen ackerbaulichen
Bearbeitungsabschnitten

® Abgeldst von einer systemischen Betrachtung durch
dkonomisch effizient handelnden Landwirtschaftsbetrieb!

@ Z.B. Wahl des Bodenbearbeitungsverfahrens bestimmt die
folgende Satechnik und adaquate Dungungs- und
Pflanzenschutzstrategiel

® Dies qilt gleichermalBen fur die betrieblichen MaBnahmen
zur Steigerung der Wasserproduktivitat

® Erganzt durch Wassermanagement in der Tierhaltung

Transport und Fitterung

Aussaat

Ksller, K., Hensel, O. (2019). Verfahrenstechnik in der Pflanzenproduktion, Verlag Eugen Ulmer, Stuttgart.
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