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1 Gliederung des Vortrages?

Worllber ich heute nicht spreche Worllber ich sprechen moéchte
Auswirkungen spezifischer Klimafaktoren auf Ertrage e Bedeutung der deutschen Agrarwirtschaft fur
Projektionen fiir Anderungen des Wasserbedarfes in Nahrungsmittelversorgung und Erhaltung der
der Landwirtschaft unter Klimawandel Biodiversitat unter Klimawandel weltweit

* Schlussfolgerungen fur das zuklinftige
Eb Wassermanagement in der Landwirtschaft
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2 Wie regional kdnnen Nahrungsmittel produziert werden?

Supply Demand
Cereals combined

Food energy (kcal)
. c e

<10 10® 10° 10™ 10" 10" >10" Kinnunen et al., 2020

Berechnung von Produktion und Bedarf von Mais, Reis, Getreide aus gemaRigtem Klima, tropische Getreide,
Hilsenfrichte, und tropische Wurzel- und Knollenfriichte

Optimierung durch Minimierung der Entfernung oder der Transportdauer zwischen Orten der Produktion und
Konsumption



2 Wie regional kdnnen Nahrungsmittel produziert werden?

11-28% der Bevolkerung kdnnen Bedarf aus Entfernung <100 km
decken

Global und Uber alle Feldfriichte gemittelt betragt die mittlere
Entfernung zwischen Produktion und Verbrauch 1300 km Local food crop production can fulfil demand for
Herkunft der Nahrungsmittel aus anderen Landern und Kontinenten |ess than one-third of the population
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Regionale Produktion nur méglich bei Umstellung der Erndhrung Michael J. Puma @*¢, Mika Jalava®" and Matti Kummu ©'=
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3 Wie haben sich yield gaps (Llicke zwischen pot. und aktuellem Ertrag) entwickelt?

nature food
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nature > nature food > articles > article

Article  Open access = Published: 26 January 2024

Global spatially explicit yield gap time trends reveal
regions at risk of future crop yield stagnation

James S. Gerber E, Deepak K. Ray, David Makowski, Ethan E. Butler, Nathaniel D. Mueller, Paul C. West,

Justin A. Johnson, Stephen Polasky, Leah H. Samberg, Stefan Siebert & Lindsey Sloat

Analyse von vyield gaps (Unterschied zwischen
Ertragspotential und aktuellem Ertrag) im Zeitraum 1970-
2010 fir 10 bedeutende Feldfriichte

Entwicklung einer Typologie, die die Veranderungen von
Ertragspotentialen und aktuellen Ertragen beschreiben
Zuordnung der Anbauflachen der Feldfriichte zu den Yield-
gap Kategorien
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Yield gap typology

Ertragspotential, Aktueller
Ertrag und Yield gap steigen
vor und nach Jahr 2000

Ertragspotential und yield
gap steigen vor und nach Jahr
2000, Aktueller Ertrag
stagniert nach dem Jahr 2000

Yield gap verringert sich nach
Jahr 2000 oder Ertrags-
potential bricht ein



3 Wie haben sich yield gaps (Llicke zwischen pot. und aktuellem Ertrag) entwickelt?

e 60 % der Anbauflache von Mais, 48 % von Soja, 29 % von Weizen und nur 12 % von Reis in der ,Steady growth” Kategorie
=> Risiko von Ertragsstagnation insbesondere bei Feldfriichten die zur direkten menschlichen Erndhrung genutzt werden (Weizen,
Reis)



3 Wie haben sich yield gaps (Llicke zwischen pot. und aktuellem Ertrag) entwickelt?

e Raumliche Muster in relativen yield gaps blieben
erstaunlich statisch in der letzten Jahrzehnten

=> Strategien zur Verbesserung der
Nahrungsmittelversorgung durch ,yield gap
closure” sind beziglich ihrer Machbarkeit eher
kritisch zu sehen

=> Es ist wahrscheinlich, dass die heute
produktivsten Standorte auch in Zukunft sehr
intensiv wirtschaften miissen

Gerber et al., 2024



4 Welche Kulturen konnen unter verandertem Klima angebaut werden?

nature food
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Climate change threatens crop diversity at low
latitudes

Sara Heikonen g, Matias Heino, Mika Jalava, Stefan Siebert, Daniel Viviroli & Matti Kummu &

Berechnung von , klimatischen Nischen” von 30 wichtigen
Feldfrichten als jene Klimabedingungen die dort herrschen,
wo heute 95% der Produktion herkommen (unter Nutzung
von Niederschlag, Ariditat und Biotemperatur)

Berechnung der Anbauflachen und Produktion die unter
Klimawandel aus der etablierten klimatischen Nische
herausfallen

Berechnung der Zahl von Kulturen, deren klimatische Nische
die heutigen und zukinftigen Klimabedingungen abgedeckt

Baseline climate (1990-2020)

Precipitation [mm]
Klimatische Nische von Weizen (blau) mit den
Hauptanbauflachen 2020 (rot)



Cereals

Oil crops Fruits and vegetables

Pulses

Starchy roots

Sorghum

Small millet
Barley

Other cereals
Maize

Wheat

Pearl millet
Rice

Tropical fruit
Banana
Tomato

Cnion

Citrus fruit
Other vegetables
Temperate fruit
Plantain

Groundnut
Soybean
Coconut

Bean
Chickpea
Other pulses
Lentil
Cowpea
Pigeon pea
Sweet potato
Potato

Other roots
Cassava
Yams

4 Welche Kulturen konnen
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=> Deutliche Verschiebung der Anbaueignung von Feldkulturen
=> Probleme in den Tropen und Subtropen, hier grolSer Anteil der
Anbauflache bereits bei geringer Erwarmung aulBerhalb der

klimatischen Nische



4 Welche Kulturen konnen unter verandertem Klima angebaut werden?
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e Die potentielle Diversitat auf dem
Ackerland verringert sich in den
Tropen und Subtropen bei starker
Erwarmung

* Im gemaligten Klima Anstieg der
potentiellen Diversitat von
Feldfriichten da bei Erwarmung der
Anbau weiterer warmeliebender
Feldfrtiichte moglich wird

e Global gesehen Uberwiegen
positive Effekte bis zu einem
Temperaturanstieg von 2 °C,
danach negative Effekte

=> Potenzial zur Erh6hung der
Agrarbiodiversitat unter
Klimawandel im gemaRigten Klima!



5 Herausforderungen fiir Wasserversorgung und Wissenschaft

Geschatzte Ertragsverluste durch Extremereignisse in Deutschland (1991-2011)

wﬂ/ﬂ Starkregen und Hochwasser
v/ . I
;%’;é@e 1.458 Mio € (69,4 Mio. €/Jahr)
;/ _Eg Trockenheit
/N 6.456 Mio € (307,4 Mio. €/Jahr)
Auswinterung
* 5F 256 Mio € (12,2 Mio. €/Jahr)
Spatfrost
312 Mio.€ (14,9 Mio. €/Jahr)
Hagel
1.820 Mio.€

(87 Mio. €/Jahr)

Gehrke, 2012




5 Herausforderungen fir Wasserversorgung und Wissenschaft
Klimatische Wasserbilanz (DWD)
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fihrte zu verspateter
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5 Herausforderungen fiir Wasserversorgung und Wissenschaft

Dirreindikator fiir den Regenfeldbau (berechnet mit dem Global Crop Water Model)
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5 Herausforderungen fir Wasserversorgung und Wissenschaft

Diirreindikator fiir den Regenfeldbau (Prognose fiir Marz 2026)
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=> In der Zukunft stehen
neuartige Informations-
quellen fir proaktives
Wassermanagement zur
Verfligung
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Schlussfolgerungen

Nahrungsmittelbedarfe und Nahrungsmittelproduktion sind heutzutage raumlich getrennt was zu weiter steigenden
Handelsfllissen fuhrt. Eine regionale Produktion ist in den meisten Regionen nur denkbar bei kompletter Umstellung der

Ernahrung.

Der bislang ungebremst ablaufende Klimawandel wird die weltweite Bedeutung landwirtschaftlicher Produktion im
gemaligten Klima noch erhéhen, ebenso wie die notigen Beitrage zur Losung der Biodiversitatskrise.

Damit die Landwirtschaft in Zukunft diese Herausforderungen bewaltigen kann ist ein verbessertes Wassermanagement und
eine ausreichende Wasserversorgung (z.B. flir Bewasserung) essentiell.
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