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Einleitung

m  Zunehmendes Trockenstressrisiko 1995.2004

54°N -

= 13,5% Ertragsriickgang im Diirrejahr 2022

= Verbesserung der Trockenstresstoleranz ist Baustein
zur Anpassung von Anbausystemen

50°N -

— Reduktion von Ertragsverlusten

— Ressourcenschutz u.a. durch Reduzierung des \
Bewasserungsbedarfs
— Erhaltung landwirtschaftlicher Produktivitat an Anzah Trockentage [BECH 51-67]

marginalen Standorten

Veranderung in der Anzahl an Trockentagen bei Winterweizen
. o e ep ee (BBCH 51 — 87, Ahrenschiebe - Gelbreife)
» Sicherung von Erndhrungssouveranitat und

Wettbewerbsfahigkeit
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Klassische Pflanzenzichtung
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Grain yield

Ziichtungsfortschritt Rl e,

Article | Published: 17 June 2019

Breeding improves wheat productivity

under contrasting agrochemical input levels 9
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Trockenstress
Trockenstresstoleranz ist ein komplexes Merkmal, an dem viele Gene (G),
die Umwelt (E) und deren Interaktion (GxE) beteiligt sind
Abhangig von: Zeitpunkt, Dauer und Intensitat des Stresses
DROUGHT RESPONSE STRATEGIES

Escape Avoidance Tolerance
Accelerating the lifecycle Preventing the exposuretostress Permitting the t
ng: . 9 . : to withstand shi':las"s
andfor shor |
Early mm o Minimizing water loss Maximizing water uptake _
Closing stomata
Increased rool
profiferation at depths Osmotic adjustment
Leaf rolling
Stomata regulation
Leal glaucousness Despor tap-root
ABA, ROS
Senescance of oldar
leaves
Reduced leaf area Plant drought response mechanisms and main related traits.

Pamrelli Ranjith, Madasu Srinivasa Rao (2020) DOI: 10.5772/intechopen.97276
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Ziuchtung auf Trockenstresstoleranz
Phenotyping
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Genomweite Assoziationsstudien (GWAS)

Genomregionen der Gerste mit Beteiligung an Trockenstresstoleranz und Blattseneszenz
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Wehner et al. 2015, BMC Plant Biology; Wehner et al. 2016, BMC Plant Biology; Wehner et al. 2016, Agronomy

Prof. Dr. Frank Ordon | DAF-Tagung 2025 - Zichtung fir Trockenstresstoleranz | 22.10.2025 | Seite 7



Genomweite Assoziationsstudien (GWAS)

Identifikation von Marker-Merkmal-
Assoziationen

Identifikation von Genen %
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FIGURE 5 Scatterplot of observed versus predicted grain yield in the leave-one-cuvi out (LOEO) scheme with the 12 models that Guillermo Garcia-Barrios et al. 2025, The Plant Genome
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Drohnengestiitzte Phanotypisierung bei Weizen

. . o . V7 Wheat
= Einsatz von Multispektralkameras zur nicht-invasiven und objektiven Erfassung sg Soust
von Pflanzenmerkmalen wahrend der gesamten Vegetationsperiode
" Ableitung deskriptiver Pflanzenmerkmale zur Messung von Trockenstresstoleranz DFG
Vitalitats-Index (hier: NDVI) Seneszenz-Index (hier: PSRI)
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Winterweizen Phanotypisierung
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Drohnengestiutzte Phanotypisierung bei Weizen
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Phanotypisierung von Raps mittels Plant-Array
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Neue Phanotypisierungsstrategien: Institut fiir Zichtungsforschung an Obst m K

Phanotypisierung von Apfel mithilfe von Sensoren

» Etablierung neuer digitaler Blatt-Sensoren

» Erfassung von kondensierendem Wasserdampf
aus der Blatttranspiration

| Apfelsorte ‘Regia’ optimal bewéssert

= Kontinuierliche Uberwachung von Trockenstress
mittels Dashboard

izs 525 o527 asiza o sz

\ Apfelsorte 'Regia‘ mit reduzierter Bewé&sserung

» Erste Stressreaktionen nach 4-5 Tagen messbar
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= Apfelsorten variieren sehr stark in ihrer Reaktion : ".‘ '\ |\'\' Nanahy

auf Trockenstress - YUY UUUUUYUY

» Nutzung der Sensoren zur Identifikation toleranter Méssung von Trockfenstress mittels Sensoren
Genotypen fiir die Zlichtung bei Apfel (roter Pfeil)
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Institut fur Rebenzichtung m K-

Sonnenbrand an Trauben der Weinrebe

= Umweltbedingungen wie Trockenheit, UV-Strahlung
und Hitze begtlinstigen Sonnenbrand an Trauben
sensitiver Rebsorten

= Auftreten von Sonnenbrandschaden ist in den letzten
Jahren stark erhoht (Klimawandel)

= Risiko fur Ertragsverluste und geringere Weinqualitat

= Ziel: Identifikation genetischer Regionen, deren An-
bzw. Abwesenheit die Resilienz steigern konnen

= Verstandnis der genetischen Grundlage ermadglicht die

Klimaveranderungen beglinstigen
zliichterische Bearbeitung mit Hilfe molekularer Marker Sonnenbrand an Weinreben
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KapitelUberschrift

Sonnenbrand an Trauben der Weinrebe

Untersuchung in einer bi-parentalen Population
(‘Calardis Musqué’ x ‘Villard Blanc’)

Zusammenwirken von zwei Allelen in zwei genetischen
Regionen notwendig, um gute Sonnenbrandfestigkeit zu
erzielen

Zellwandaufbau assoziierte Kandidatengene identifiziert

Alternativer Forschungsansatz:

Entwicklung von umweltunabhangigen
Hochdurchsatzverfahren zur Phanotypisierung von
Sonnenbrand an Trauben und Beeren im Labor mit
automatisierter, Kl-gestutzter Auswertungspipeline

N=9
Median = 1.26
Mean = 1.44

Median = 1.58 Median = 2.22
Mean = 1.67 Mean = 2.54

Median = 2.22 Median = 3.34 Median = 2.22

Mean = 2.38 Mean = 3.07 Mean = 2.52

Median = 2.7 Median = 2.54 Median = 3.5 Median = 2.7
Mean = 2.84 Mean = 2.58 Mean = 3.89 Mean = 2.78

Median = 4.14 Median = 4.14
Mean = 4.35 Mean = 4.67

Median = 4.94
Mean = 4.68

Median = 5.74
Mean = 4.92
Sd = 1.86

Sonnenbrandfestigkeit in Abhangigkeit der
Allel-Kombinationen zweier Marker
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Institut fir Zichtungsforschung an Landwirtschaftlichen Kulturen

Roggen-Weizen-Translokationen

:: N Roggentr_anslokation -
. / Forschungsprojekte dazu beantragt
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= Screening von 505 Weizenlinien in 4 deutschen

Zuchtungsprogrammen

-
-

2 unabhangige Roggentranslokationen
8 s im Weizengenom

-

Korngewicht

Keine Roggentranslokation im
Weizengenom

= |dentifikation von 5 Doppeltranslokationslinien,
Evaluierung an 7 Standorten Uber 2 Jahre

Einzel
Einzel
oppel|
Keine

= Durch Doppeltranslokation TIAL.1RS/T1BL.1RS

[a]
. . T ) Doppeltranslokationsweizen T1IAL.1RS/T1BL.1RS zeigen bei
zeigt Weizen signifikant héheren Ertrag

Trockenheit im Jahr 2022 signifikant hoheren Kornertrag

= Roggen ist genetisches Reservoir fiir Weizen Bekele-Reba et al. (2025), in Vorbereitung
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Zusammenfassung m K o

Zusammenfassung und Ausblick

= Trockenstresstoleranz ist ein zlichterisch schwierig zu
bearbeitendes Merkmal.

= Die Verfugbarkeit von Hochdurchsatzmarkertechnologien |
und Genomsequenzen ermoglicht eine effizientere
Zichtung auf Trockenstresstoleranz.

= Digitale Phanotypisierung erlaubt eine kontinuierliche
Erfassung der Reaktion auf Trockenstress wahrend der
Vegetationsperiode und kann allein oder gemeinsam mit
genomischen Daten zu einer verbesserten Selektion auf
Trockenstress beitragen.

= Trockenstresstolerante Sorten sind die Grundlage fiir
pflanzenbauliche Optimierungen zuklinftiger
Anbausysteme und damit zur Bewaltigung zukiinftiger
Herausforderungen.
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